Dossier Py
D’information \/

bouygues

Mairie

(Conforme aux spécifications de la loi Abeille et a l'arrété du 12 octobre 2016)

Concernant la modification d’une
installation radioélectrique pour le
site T10444

6 BIS rue DE MONDETOUR-SAINT-CHRISTOPHE 95800
CERGY

Le projet de Bouygues Telecom s'inscrit dans le cadre d'une
évolution de I'antenne-relais existante vers la cinquieme
génération de réseau mobile.

Date : 21/04/2025
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1. Fiche d’identité du site

Commune : CERGY
Nom du site : T10444

Adresse du site : 6 BIS rue DE MONDETOUR-SAINT-CHRISTOPHE 95800
CERGY

Coordonnées du site en Lambert 25 (Lambert Il Etendues):
X 577933 Y : 244993227 : 102 m NGF

Le projet concerne la modification d’'une antenne relais existante,

Et fait I'objet d'une / d’un :

| ¥ | Déclaration prealable

r | Permis de construire
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2. Photographie du site
existant
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3. Motivation du projet de
déploiement

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs cellules
adjacentes accueillant chacune une antenne-relais, positionnée sur un pylone dedié
ou un point haut existant, communiquant directement avec les terminaux
(smartphones, box etc.) dans son périmétre. La zone couverte peut varier d'un demi a
plusieurs kilométres selon le relief et la densité de population environnante.

L'augmentation du volume de communications simultanées (voix et/ou data) et des
usages ont des conséquences sur la qualité de service. C’est pourquoi les opérateurs
de téléphonie mobile sont dans la nécessité d'adapter continuellement le réseau a la
réalitt de la consommation pour permettre des conditions optimales de
communication téléphonique et de navigation internet.

Concrétement, cela se traduit sur le terrain par la construction de nouveaux sites
4GI5G, et/ou le rajout d'antennes et d'équipements radios 4G/5G sur les sites
existants, permettant d’assurer la qualité de la couverture, de maintenir un bon niveau
de débit.

La 5G est la derniére technologie de la téléphonie mobile, succédant et venant
compléter la 2G (voix et SMS), la 3G (Data mobile), et la 4G (Haut débit mobile). La mise
en place de cette technologie implique une évolution des infrastructures existantes.

Concrétement, la 5G se traduit sur votre site par I'installation d'une nouvelle bande de
fréquence (3,5 GHz) et la mise en place de nouvelles antennes de cinquiéme
génération nécessitant des travaux d'adaptation sur les sites existants. Aujourd'hui,
les réseaux mobiles utilisent des antennes qui diffusent les signaux de maniére
uniforme, dans toutes les directions. La nouvelle génération d'antennes 5G orientera
les signaux uniquement vers les appareils qui en ont besoin, Des expérimentations
ont été réalisées depuis 2018 et le déploiement de la 5G se fera progressivement sur
le territoire au cours des prochaines années.

En paralléle, la fréquence existante 2100 peut également étre partiellement alloué a la
5G pour cohabiter avec la 4G. Ce projet consiste uniquement a installer une nouvelle
carte dans le boitier technique préexistant. En effet, a travers sa décision n°2017-0734,
I'ARCEP autorise les opérateurs a utiliser les frequences de la bande 2100MHz sans
restriction technologique. Cette mise a jour conservant la puissance existante a
I'identique et les antennes étant inchangées, il n'y aura pas d'évolution du champ
electromagnétique, ni d'impact visuel.

Toutes les informations supplémentaires quant aux usages potentiels de la 5G et son
fonctionnement sont disponibles en piéces jointes de ce dossier.



4,.Phase de déploiement du
projet

a. Phase projet
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b. Calendrier indicatif

La mise en service du site en amont ou en retard de la dale indiquée ne peut élre
pénalisée par le non-respect de ce calendrier indicalif.

Ce calendrier a un but informatif et est soumis aux aléas de la construction et des
formalités administratives.

Date prévisionnelle de mise en service : 2025.
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5. Plans et visuels du projet

a. Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral
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Plan de situation a I’échelle

Plan de quartier
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Plan des installations existantes

i i e N T |
i | EES
1 ' 3 ,
T L
L= b
} = Hy
o o
% l BT
5T 4]
L]
- = L

10




LI ] LI LI

11



Plan des installations projetées
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6. Caractéristiques d’ingénierie de
I'installation projetée
Nombre d’antennes total prévues : 3

a. Antennes a faisceaux fixe

MN° Antenne | Génération de Gammes de Azimut (") | HMA Angle Pulssance
systéme moblle fréquences [m)? d'inclinaisan - Isotrope
Tilt{") ? Rayonnée
(dBw)
26 GSM 900 6 29.8
3G | umTs 900 G 29.8
4G LTE700 | ' 6 29.8
1] 18.42
4G LTE 800 | 6 29.8
4G LTE 1800 : 8 339
4G/5G | LTE/NR 2100 By 339
4G | LTE 2600 8 339
26 | G5M 900 6 79.8
3G UMTS 900 | 6 20.8
4G | LTE700 | ' 6 1T 298
~ AG LTE 800 ' & | 298 |
120 18.42
4G LTE 1800 3 33.9
4G/5G | LTE/NR 2100 3 33.9
4G LTE 2600 G 1 339
2G GSM 900 ~— 6 | 298 |
G 1 umTssoo = & 298
4G | LTET700 B & 298
| 240 18.42
4G LTE 800 3 29.8

Azimut : arigntation de lantenne dans (e plan horizantal, par rapport au Nord geographigus
* HNA: hauteur moyanne de | antanne gar ragpart au sal

Anghe d'inclimaison prévisionnel de l'antenre par rapport 3 la verticale
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4G ~ LTE 1800 6 339

4G/5G | LTE/NR 2100 | 6 339

46 LTE 2600 6 339

B Elément(s) madifié(s) ou ajouté(s)
b. Antennes a faisceaux orientables

[ N Antenne Génération de Gammes de Arimut [*)* HMA Angle Pulssance
systéme mobile fréquences {m)* dinclinaison - Isatrope
Tilt(®) * Rayonnée

' (dBw)

5G NR 3500 i 18.42 o 49.3

56 NR 3500 ke el g 493

240 18.42 ]
56 NR 3500 49.3

Elément(s) modifié(s) ou ajouté(s)

SArimut

© HMA hauteur moyenne de | antenne par rapport au sol

Angle &¢'inclimaisaon prévisionnel de I'antenne par rapport 3 laveriicale
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7. Informations

a. Périmeétre de sécurité

Existence d'un périmétre de sécurité' accessible au public ?
'zone au voisinage de l'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut élre
supérieur au seuil du décret ci-dessous.

| Non accessible au public
- v Balisé

b. Etablissements particuliers

Présence d'un établissement particulier de notoriété publique
visé a I'article 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100
meétres de I'antenne d'émission ?

" v | Oui
1 Non

16
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent

document.
Estimation de
_ champs regus (% ESTIMATION DE
MATURE ADRESSE norme) CHAMPS RECUS
(Vim)*
| CRECHE CRECHE
FAMILIALE FAMILIALE 1 PETIT <1 <1
DES DES PASSAGE
: ROULANTS ROULANTS
| HALTE HALTE
GARDERIE GARDERIE ALL DES PETITS =1 <4
DES DES PAINS
ROULANTS ROULANTS
CATTP PETITE | CATTP PETITE 6 AV <1 <1
ENFANCE ENFANCE MONDETOUR

‘L a valeur renseignée dans les colonnes d'estimalions ci-dessous doit correspondre 2 l'antier nafurel
arrondi a la borne supérieure avec la nolion < x

Estimation des antennes a faisceaux orientables

L es estimations réalisées tiennent compte de la contribution de l'ensemble des
antennes & faisceaux orientables (5G) de Bouygues Telecom présentées dans le
présent document.

Estimation da

ESTIMATION DE

NATURE ADRESSE i {:,.m_p:’ S CHAMPS REGUS
Yo MOTME ) R
(Vim)
CRECHE CRECHE 1 PETIT <q <4
FAMILIALE DES FAMILIALE DES PASSAGE
ROULANTS ROULANTS
i
HALTE GARDERIE | HALTE ALL DES <1 <1
DES ROULANTS GARDERIE DES | FPETITS PAINS
ROULANTS
CATTP PETITE CATTP PETITE & AV <1 <1

EnMFANCE ENFANCE MONDETCUR
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*La valeur renseignée dans les calonnes d'estimalions ci-dessous doit correspondre a lentier nalurel
arrondi & la borne supérisure avec la nolion < x.

La présentation distincte des expositions, introduite dans la revision 2.0 du
07/11/2019 des lignes directrices nationales sur la présentation des résultats de
simulation, répond a un objecltif de transparence.

La distinction, entre 'exposition des antennes a faisceaux fixes d'une part el orientables
d'autre part, s'explique par la nalure trés différentes des expositions.

En effel :

» Les antennes traditionnelles & faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans
laxe de ces derniéres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des
usages des clients conneclés sur la stalion émetlrice.

~ Les antennes & faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposilion localisée
et d'autant plus réduite que le tlemps d'exposition est conditionng par :

La vitesse de communication
La présence ou non de terminaux 5G aclifs dans la direction du ou des
faisceaux dynamiques généres par les antennes.

Q Q

L'appréciation de |'exposition ne saurait s'appuyer sur la somme arithmetique des
expositions issues des prédictions de calcul présentées dans ce dossier.

La mesure de |'exposition in silu reste la seule approche pertinente pour apprécier la
réalité de I'exposition globale des expositions radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie
mobile elc..).
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Contact

SACHA Gaillard

Responsable des Relations
Territoriales

Service Relations Régionales et
Patrimoine

sgaillar@bouyguestelecom.fr

TECHNOPOLE

13/15 Rue Du Maréchal Juin
92366 MEUDON-LA-FORET
CEDEX
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8. Etat des connaissances

Documents élaborés par I'Etat

o htip://iwww.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article101

+ Fiche antenne relais de téléphonie mobile
« Fiche |es obligations des opérateurs de télephonie mobile

» Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation

o Frequences : www.anfr.fr

¢ Retrouvez l'emplacement des antennes radioglectriques et consulter les
mesures d'exposition aux ondes sur tout le territoire francgais :
https://www.cartoradio.fr/index.htmi#/

¢« Santé: www.anses.fr

¢ Code des télécommunications : www.arcep.fr

Questions/Réponses sur la 5G

o hitps://www . arcep.frinos-sujets/la-5q.htm|

« hitps://www fftelecoms.org/grand-public/fag-5g-el-sante/

20
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bouygues

GLOSSAIRE

ADEME : 3
UAgence de |a transition #écologique est un établic- |
sement public qul suscite, coordonne ou réalise
des opérations de protection de I'envirannement
et pour la maltrise de I'énergie.

ANFR :

LAgence nationale des fréquences contrdla I'uti-
fisation des fréquances radlodlectriques et assure
ure bonne cohabitation de lewrs usages par l'en-
semble des utilisateurs. Effe s'assure également
du respect des limites d'exposition du public aux
ondes

ANSES:

UAgence nationale de sécurité sanitaire de I'ali-
mentation, de 'envirennement et du travail a pour
mission principale d'dvaluer les risques sanitaires
dans divers domaines en vue d'éclairer la décision
publigue. 'ANSES conduit par exemple des cxpar-
tises sur les effets potentiels des ondas surla santd.

ARCEP :
C'est une aulorité administrative indépendante
chargda de la régulation des communications
electroniques et des Postes et la distribution de
la prasse en France. C'ast par axemple FARCEP qui
est en charge des procédures d'attribution des fré-
quences, et du respect des obligations des opéra-
teurs en termes de couvertura mobile.

B - Lanianig worla BO
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INTRO-
DUC-

TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES EG VIENNENT
D’'ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s'adresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernés par aménagement numé-
rique des territoires, et souvent sollicités au niveau local
pour répondre a ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
réle, notamment en tant que maire, et quels sont les outils 3
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
5G sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveau local.

Sous la direction du Secrétariat d'Etat chargé de la Transition
numérique et des Communications électroniques, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec FARCEP, FANFR, 'ANSES, 'Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministere des Solidarités
et de la Santé et le Ministére de la Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d'élus.




QU'EST-CE QUE C'EST ?
COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu'est-ce que c'est ?

La « 5G» est la cinquiéme génération de réseaux mobiles. Efle succéde aux
technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances
en termes de débit, d'instantanéité et de fiabilité - débit multiplié par 10, délai
de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 56 est moins
consommatrice d'énergie que les technologies précédentes (4G, 3G, 26).

Le secteur des télécommunications voit émerger réguligrement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture numérique du territoire tout en &vitant la saturation des réseaux.

€€ s'agit d'une ameélioration continue
pour s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

Lintroduction des fonctionnalités sera pro- 5G sera sdépendante s du réseau 46G.
gressive parce que le réseau 5G sera dé- De nowvelles fréquences seront aussi ajou-
ploye en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivement. U'ensemble des gains
mlgﬁles tles antennes d'agild, puis le coeur de performance apparaitra dans quelques
de réseau. Durant les premiéres années, ba annees.
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Ervecyes et recevor plus de connde
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Un réveay phus fiable et risctif
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De la2G ala 5G:

une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités
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Que permettra la 5G

> Eviter la saturation des réseaux 4G
A son lancement, la 5G améliorera les ser-
vices internet existants, tout en évitant La
saturation des réseaux 4G déployés dé-
sormais sur pius de 96% du temritoire. Les
utilisateurs bénéficieront d'un débit qui
pourta étre nettement supérieur permet-
tant par exemple d'utiliser des services de
visioconférence plus performants.

> Quvrir la voie aux innovations

la 5G permettra progressivement de
connecter un nombre important d'objets.
Loin d'étre des gadgets, les objets connec-
tés ont une utilité trés concréte dans beau-
coup de domaines

« médecine: développement de la télémé-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

» agricufture et environnement: régulation
de Farrosage, fermes connectées, suivi des
troupeaux et de leur santé,

» transport: gestion logistique pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

« industrie: outils industriels plus performants
et plus sirs,

«sécurité routiére: voitures connectées,
aides i la conduite,

= services de secours: vitilisation de drones
pour acheminer aide d'urgence, canaux
de communicaton réservés, visualization
des lieux dlintervention pour mieux appré-
hender les situations, etc

- Varrental v ks 55

Un développement progressif

Les usages sont amenés 3 se développer
progressivement et ils ne peuvent pas tous
étre anticipés aujourd'hui. Infrastructures
de santé publique, de transport, services
publics, biens collectifs, etc. cest auvtant
de domaines dans lesquels la mise en place
d'une 5G utile, répondant aux besoins du
plus grand nombre, est possible.

Les nouveaux es nécessitant simple-
ment un meileur debit sont préts 3 étre dé-
veloppés dés le lancement de la 56 (utilisa-
tion des drones dans agriculture, certains
usages industriels par exemple). D'autres
usages nécessiteront plus de temps pour
élre expénmentés, et d'avtres devront en-
core attendre que toutes les dmensions de
la SG (faible latence, densité d'objets)
soient disponibles.

e VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE
Réseau mobile : c’est un réseau de t1élé-

communications offrant des services de
téléphonie et de connexion internet aux
utilisateurs méme lorsque ceux-ci se dé-
placent. Un tel rézeau utilise les ondes
de radiofréquences pour transporter les
données.

Débit : cest la quantité de données qui
peut étre échangée en une seconde (on
I'exprime en Mbit/fs).

Délai de transmission : c'estle temps mi-
nimum pour transférer des données, On
parle aussi de temps de latence.

Fiabilité : c’est Fassurance que les don.
nées envoyées amvent bien jusquau
destinataire.
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Exemples d‘expérimentations
d'innovations technologlques
permises a terme par la 5G"

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE

AMide b la gestion des équipements médicaue dans Fhapital
ou au développement de la tédmédecine,
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DANS L'INDUSTRIE
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Question/Réponse

Est-ce que |le déploiement
de la 5G nécessite d'installer
de nouvelles antennes ?

Lapremiére phate de déplolement de 13 5G

ne nécessitera pas dinstaller massivement da
nouvesus stes radd. Les opdrateurs se serviront
principalement des pyldnes dejs exntants pour
ajouter les antennes 55 ou mattre a jour

les antenned eaistantes

La 508 pourrait aussl donner beu 3 NutBsation
d'yne autre sorte d'antenne 3 plus faible
puissance | les « petites cellules . Cas antennes
sor comparables 3 des dmettewrs willi : elles
permettent une utiisation intentive dinternet
s portent & de faibles distances (géndralement
200 métres maximum). Elles seraient utitsides dams
dei lieux de forte affluence, comime des gares ou
des centred commerciaux. Ces antennes devraent
dtre peu utilisdes dans un preamier temps oL

se déployer dans quelques années en fonction
desuiages de-la 56 quivont se développer,

=)

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

La 5G restera un choin - choix de "équipsr, chodn
de souscire un sbonrement. Son lancement ne
rendra pas incompatibles &s tédphones des
anciennes géndrations [comme C'est be o
auiourd bl 2vec les mobiles 3G qui contingent

de foncticnner akors que La 45 &t présente 1

Ia quasi-tot#itd du réseay mobde) &t ne va pas
contraindre 3 s'éguiper dun novveay tédéphaone
La 5G va cohabiter avec ks technologies plus
anciennes

Avant de changer sonsquipement, i faut 1e
renseigner sur la couveriure et s quaiité de service
dans les rones ol Moo pense utiiser son 18léphone
Des cartes seront pubfées par s opdrateurs
wiivant les recommandations de FARCEFR, et un
olservaloire sera dfavment doponible sur le site
da FArcep (Cbsarvatore des déplofements 5G).

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 56 et phos géndralernent les évolution a venie
des réseauy tdlécom vont entrEner davantage
d'interactnité entre ls réuesy of soy utifnateurs,
et agugmenter les échanges de donndes. Afin de
protéger ces donndes penonmdes, les réseaus
téldcoms sont soumd i un double régime de
protection de la vie privée : le respect du secret
des correspondances, d'ure part, et le Riglement
gérdral sur fa protection des donndes personnelies
{RGPO), oFautre part.

Le déploiement de L35G renforce Sgalement

e riscpee de menaces bes aux Egquipements de
réseal mobile. Pour préserver 13 souveraineté
Aconomique autant gue poldique, b France euvre
a protéger ses infrastructures sentibles Clest tout
Venjau da 1a loi du 17 00t 019 relative 36
siouritd des réceavs mobilkes 55, qui soumet

A sutorkation préalabie du Prember minisire
lexploitation déquipements actds des antennes
mobides pour les opertaurs téEcomy gui sont
opdrateurs dimportance vitale jJONIV)
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Techniquement comment ¢a marche ?

La S5G est souvent gréwnlée comme une unique technologie alors
quelle est en réalité Fassemblage d'innovations diverses -

> Les bandes de fréquences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utiisent des ondes pour tranipod-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autotisation de FEtat pour étre utifisées. Les diffe-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents : la
5G utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ov
depuis plus longtemps :

Dans un premier temps, |a SG utilisera |es bandes de fréquences quisont
dé&A utilisées (notamment les bandes 700 MHz, 2,1 GHz ou 1800 MHz)
ainsi que la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d'étre attribuée aux
opérateurs mobiles par I'Arcep ke 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amélioration du débat.

Dans un second temps, la SG pourrait utiliser une autre bande, la bande
26 GHz (dite bande millimétrique). Cette bande n'est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particuliérement étre utilisée pour la communication
entre objets connectes.

> Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grice a l'orientation
des signaux vers les appareils qui en ont besoin.

§ i ¢

Antenne passive

Antenne active
' l 26136145166
L3 ST dhémiteon

E a 6o .
FC fyvtame d Smuasin

; 21 nécanrion directionnel = et réceniion deractionrsl
des ngna . das snaa
= gy saras « YaRT * frigeamn » Wi

L'ensemble de ces innovations combinées permettront d’atteindre des
deébits juzqua 10 fois plus grands qu'en 4G et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence).

Urrantal wrly 55 - %
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La 5G est au ceeur de nombreux débats, o il est parfois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
I'objet d'interrogations : les effets de la 5G sur la santé et l'impact global

de la 5G sur l'environnement.

LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET LENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la santé ?

Une exposition aux ondes trés surveillée

En France, Fexposition du public aux ondes
est trés réglementée et survellée par
I'ANFR. Cette agence réalise chaque année
de nombreux controles, qui montrent que
I'exposition aux ondes est globalement trés
faible et largement inférieure aux valeurs li-
mites. Sur les 3000 mesures qui ont été réa-
lisées en 2019, B0% d'entre elles attestaient
d'une exposition inférieure 3 W/m, alors
que les valeurs limites réglementaires se si-
tuent entre 36 et 61V/m selon les fré-
quences pour la téléphonie mobile.

> Une faible exposition

Lajout de la 5G présentera une legére aug.
mentation de I'exposition aux ondes, simi-
laire & celle obsenvée lors du passage de la
3G 3 la 4G mais l'exposition restera trés
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par FANFR en préparation de l'arrivée
de la 5G. L'exposition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous
des valeurs limites autorisées.

10 - LUunartsad ot b 33

> Des controles réguliers

et sur demande de l'exposition
des antennes

Pour s'en assurer, FANFR est en charge de me-
surer I'exposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agréées de
protection de l'environnement ou agréées
titre d'usagers du systéme de santé et les fé-
dérations d'associations familiales peuvent
demander gratuitement et 3 tout moment
de tefles mesures. Uensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartoradio fr,
qui permet déja d'avoir accés 3 plus de
60000 mesures réafisées sur e territoire.

Le Gouvernement a décidé de renforcer les
contrdles dans le cadre d'un plan spéci-
fique qui triple = nombre de controles.
LU'ANFR tera en charge en particulier dans
les prochains mos de mesurer I'exposition
des antennes avant et aprés le déploiement
de la 5G. 4B00 mesures sont prévues d'ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mewres permettront de dis-
poser d'informations objectives sur Fexpo-
sition liée au déploiement de la 5G.
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€c«V/m»

ou volt par metre :
c’est I'unité de mesure

qui sert a mesurer la force
d’un champ électronique.

Le Comité national

de dialogue sur I'exposition
du public aux ondes
électromagnétiques

Ce Comitd da dialogue a é14 crdé par ks ol dite
wAbellz». Mlacé au sein de FANFR, ce comitd
particips A FNinTormation de Fensemble des
parthes prenantes (associstions, opdrateun
el constructeurs, collectivités et représentanta
da Fadministration), notamment sur les nbve suy
derpasition aux ondes dans notre
emvironnement &t les outih de concertation
Ce Comitd sapire h Bire un lisu de concartation
et d'échanges constructifs sur les dtudes mendes
U & encourager pour une mellevre
compeéhension da 'exposition engendrde par

les antennes, objets communicants et terminsux
sans fil Il n'a pas vocation b traiter des sujeta
sanitalres, qui font Fobjet dédtudes et de
concertations au seln de FANSES. |l 25t présidd
par Michel Sauvads, malre et représentant

ds FAssocistion des Malres ds France.

> Mais aussi des controles

sur les équipements

Lexposition aux ondes reste essentielle-
ment liée al'utilisation de nos équipements
Four cetie raison, FANFR réalise aussi des
vérifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché frangais et s'as-
sure de la conformité de ces appareils au
respect des valeurs imites de DAS_Elle pré.
lewe det smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laboratoire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data anfr.fr. LANFR
va doubler le nombre de contriles des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont été contrGlés en 2019, FANFR en contrd-
lera 140 en 2021, Cet effort progressif
d'augmentation des controles permettra
de tester dés 2020 plus de 80% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particulierement les smartphones 5G.
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Question/Réponse

Comment faire mesurer
I'exposition sur ma commune ?

Il a5t possible pour nimporte quelles parsonne de
saliciter des mesures Hexposition radiodlectrique
des installations ncicstectniques déploydes

sur le territoire de sa commune. |l erste en effet
un dispositif de survellance et de mesure

des ondes, mis en place depuis 20, piloté

par PANFR. Toute penonne qui ke sovhaite peot
remplir e formulsre da demande sur le die
mesures.anfrfr. Lz dossier de demande doit &tre
signd par be maire de b commune oU une
aszociation compdtente, La messre st gratuite
LANFR a instaflé § la demande des quelgues
metropoles (Paris, Mareile, Nantes) des sondes
qui mesyrent en continu 'évoltion de
Fexposition.

e VOCABULAIRE

DE LATECHNOLOGIE MOBILE

DAS : une partie de I'énergie transportce
pat les ondes électromagnétiques est ab-
sorbée par ke corps humain. Pour quanti-
fier cet effet, la mewre de référence est
le débit d'absorption spécifique (DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
100 kHz et 10 GHz. Le DAS s'exprime en
Watt par kifogramme (W/kg).
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Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

Méme si les niveaux d'exposition aux ondes
resteront faibles avec la 5G, les effets de
ces ondes sur la santé sont étudiés de trés
pres. UAgence nationale de sécurité sank
taire de I'alimentation, de l'environnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaun de recherche ces derniéres années
sur les ondes et la santé. En I'état actuel
des connaissances, FAgence ne conclut pas
a I'existence d'effets sanitaires dés lors que
les valeurs limites d'exposition réglemen-
taires au ondes sont respectées.

7
Et dans
les autres pays 7

Un groupe d#xperts lowus des inspections
générales de FErat a mend una dtude
comparative portant sur la déplolamant
d= la 56 b Métranger’, lls concluent
qu'h Fétranger les agences sanitaire
qui 18 sont prononcées considérent
que le effets sanitaire de la 56 sont
non avirds dés lors guee les valewrs Bmites
derposition sont respectées, tout
en appetant b poursubvre les recherches
sl bey bandes de fréquence s comme
la 26GH1 et les évantuels effets i long
Lerme.
Pl e
l-:‘l o A
I|

En janvier 2020, FANSES a publié un rapport
préliminaire qui fintéresse spécifiquement
aux bandes de fréquences utilisées par
la 5G. 'ANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de fréquences
26 GHz, moins bien connue, et qui n'est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
(d’autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d'aéroports, les statons satellites, les fais-
ceaux hertziens, les radars automaobile_),
Le prochain rapport est prévu pour 2021
Les travaux de FANSES se poursuivront par
ailleurs au fur et 3mesure des projets de de-
ploiements de 125G

t Rsppart da bropection gindras des affares woinler, da Fropechon girarals Sz
firanoit, du consel gandral ds Feconcerss ot de consal peoeral da Fenvrannesant
ot & divwicppament Sorabls - bty Paws e goo Erpep phetartchami e

g ' =
,
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La 5G a-t-elle des effets
sur l'environnement ?

La consommation énergétique
du réseau 5G

Lefficacité énergétique du réseau 5G a éte
prise en compte dés la phase de concep-
tion {fonctionnalités d'économie d'énergie
et da mise en veille). On estime que la 5G
va entrainer une amélioration de I'efficaci.
té énergétique d'un facteur 10 par rapport
a la 4G d'ici & 2025, pour une amélioration
3 terme d'un facteur 20 et plus’. A colrt
terme, dans certains territoires les plus
denses, la 5G est la sevle maniére d'éviter
la saturation des réseaux sans remettre des
antennes 4G qui consommeraient beau-
coup plus.

> Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numénque, c'est
ce quion appelle «l'effet rebonds. Notre
usage du numérque est en constante aug-
mentation, avec ou sans la 5G. Selon I'Ar-
cep, la consommation de données mobiles
a été multpliée par 10 entre 2015 et 2019
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergétique, 3 condition que nous maitn-
sions Faugmentation de notre consomma-
tion de données

Rédvire 'empreinte
environnementale
du numeérique

Les rédseaun de télécommunication ne
représantent c'une patite part de mpact
environnemental du aumérigue. Une stratdgie
InterministérizBe visant & réduire Fem preinte
environnemaentale du romdrique a 14 annoncée
par Barbara Pompll, Bruno Le Malre ot Cddric O
lon du collogue du B octobre 2020 sNumérique
et environns ment : Falions converger les
traraitions » Les détalls de celle—cl seront
dévoli par ke gorvernament avant b fin de
Fannde 2020,

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Lesinnovations sontune condition indispen-
sable de |a transition envirennementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistiques etc. La 5G, en
permettant de développer des outils utiles
pour maitriser notre IMpact environnemen-
tal, jouera un role ¢¥ dans ces innovations.
La 5G permettra pat exemple de contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ak-
deront 3 mieux mairiser notre consomma-
tion d'eav ou d'électricité (adaptation de
Farrosage au niveau d*humidité dars le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
etc). La 5G sera donc un levier incontour-
nable de la transition écologique si ses ap-
plications sont inteligemment utilisées,

Questioanéeonse

Comment mesurer l'impact
environnemental du numeérique ?

Limpact environnemsntal du numangue st
complexe k mesurar cir de nombreuses choses
dokrent &re prises en compte | lendgatif
(fabrication des termingux, Consommation
dlectrique des data-centen, etc) mas ansi

ke positif (déplacementt Svitds, dédmaldrizlnation,
gains defficacite, etc) UArcep et I'Aderre ont 14
saisies par ke Gouverrement en julllet 2010 pour
guantifier Fempreinte environnemenrtale

des réseaux de télécommunication et des usages
quils supportent en France o8 proposer das leviers
da réduction de ceur-ci

¥ Souroe - oontriaton ot sdlerage de Commtd ds sars 30 P st tunil sarmaie ol 2 1 quaston

SrrDef oot e BII0TEE T A argod o 3 Lo 20 24 07 00

Letsared por 13 50 - 10
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~QUEL D

Une couverture
fixe et mobile
de qualité sur
tout le territoire

Le déploiement de la 5G se fait en paraliéle
du déploiement de la 4G et de la fibre
optique dans les zones qui n'en beneficient
pas encore_ |l est indépendant des
obligations de déploiement des opérateurs
dans ces deux domaines.

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mobile a été conclu entre I'Etat
et les opérateurs en 2018. Il engage ces der-
niers 3 un certain nombre d'actions powr
améhorer la couverture mobile sur tout le
territoire métropolitain dans e cadre des
autorisations d'utilisation de fréguences at
tribuées par I'Arcep. Ces obligations d'ameé-
nagement numérique duterntoire prévoient
notamment :

» le passage 4la 4G de la quasi-totafite (99 3%)
du réseau existant fin 2020

+ la couverture des axes routiers prioritaires
par Bouygues, Orange et SFR fin 2020

« la mise en service de plus de 600 & BOO
nouveaux sites par an et par opérateur,
dans le cadre du Dispositif de Couverture
Ciblée (DCC). Ces nouveaux pylones sont
installés dans les zones de mauvaise cou-
verture {(zones blanches ou grises) iden-
tifides par de: équipes projets locales
co-présidées par le préfet et le président
du conseil départemental

M - Vasssnbial ver 13 535

O
EPLOIEMENT
~/ DANS LES TERRITOIRES ?

La préparation de la 5G

2020

= atiribution des fréguances
dans s bande 15 GHz fenchives)
« preméens lanosments comimencia
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Le Plan France Trés Haut Débit

En ce qui concerne laccés 3 un internet
fixe, I'Etat s'est engagé a garantir l'ac-
cis de tous les citoyens au bon débit (> a
a Mbitfs) dici fin 2020, i doter l'ensemble
des territoires de réseaux trés haut débit
{> 3 30 Mbit/s} d'ici 2022 et & généraliser
le déploiement de la fibre optique jusqu’a
Iabonné (FttH) 3 horizon 2025. L'Etat mo-
bilise plus de 3,3 milliards d’euros pour per-
mettre, avec les collectivités territoriales,
d'atteindre ces objectifs. La France est un
des pays européens qui déploie le plus rapi-
dement la fibre sur son teritoire : en 2019,
en moyenne 19000 nouveaux locaux ont
été rendus raccordables chaque jour.
L'Agence nationale de la cohésion des ter-
ritoires (ANCT) accompagne les territoires
pour identifier les zones a couvrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient les
projets de déploiements de la fibre optique
dans les zones d'initiative publique.

(N

Question/Réponse
_e——m————ua————maxi

Faut-il déployer la 5G alors que
la 4G n’est pas encore partout
sur le territoire?

En paraliéle du déplolamaent deia 56,

les déplciements de |2 4G e pouriuivent, comime
ceur de la fibre opthgue. Les opérateurs ont pris
des engagements en termes de réworplion

des ronas blanches en 4G et de dépiolement

de la fibre optique, ¢t deyront ies fespecter

Quelle complémentarité
entre 5G et fibre ?

La fibee optigua permet d apportes le Trés haut
débit dang les iogements par voie fisire, ce o
assure une grande stabiftd de ls connexron

La 5G permet &offrr une connesion 2n Tréa Hent
débit y comprs an mobiitd. La fitwe optique

g1t dgalement nicesmire 3u fonctionnement

dhi rdseau 50, pour racconder ks anténnes pouf
Rier un trds haut débit frsqu’ay coeur du
réseau,

La 5G, un déploiement progressif
et équilibré entre les territoires

Les opérateurs télécoms commencent 3 lan-
cer en général leurs services dans les zones
ou la clientéle est la plus importante, en pra-
tique les zones les plus habitées

Les conditions d'utilisation des fréquences,
arrétees par le Gouvernement sur propo-
sition de 'Arcep, prévoient pour les opé-
rateurs des obligations de déploiement,
particulitrement exigeantes en matiere de
couverture du territoire,

(44 L'Arcep veille
a un déploiement
équilibre entre
territoires.

Les obligations fixées
par 'ARCEP

« 3000 sites devront Btre déployds avant fin
2027 en bande 3.4 - 3 8 GHz, B 000 en 2004 £t
b1 30 500 sites devront dtre atteints en 2025

« 25% des sites en bande 3,4 - 3,8 GHz devront
Eure déployds dant une Tone rassemblant
fos comomres det 20043 pav dentes et calley

da1 territodre diinduntris, hors dey principales
agghomiratkng.

» Powr répondre aux besolnt croluants de
Ia bande pasante, dés 2022, au molns 75%
de Meremble des sites exittants deviont
bednificier d'un débit su moing égal
§ 240 Mbith v riveay de chague site.

» Ley axeq de typesd awtoroutes divront
#tre couverts en 2025, et bea routes principales
en 2077,

Uernamiad e s 320 -
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

éj3 wrés mobilises dans les pro-

jets d'amélioration de la cou-

verture numérngue du territaire

(fibre et 4G), les élus locaux ont
un role clé 3 jover dans Finformation et
la concertation sur la 5G. Pour leur per-
mettre de jouer leur rdle, plusieurs outils
et dispositifs sont 3 leur disposition.

La loi du 9 février 2015 dite loi « Abeille s
a permis de renforcer le role du maire
et de définir les outils & sa disposition.
Elle 3 notamment créé le Comite de dia-
I relatif aux niveaux d'exposition du
;ﬁ?«: aux ondes. Ce Comité participe
a Finformation des élus sur les niveaux
d'‘exposition aux ondes et sur les outils
de concertation

L'Etat a récemment mis en place Une
enceinte de dialogue et de transpa-
rence sur la 5G, dans le cadre du comi-
té de Concertation France Maobile, afin
d'informer les associations d'élus et de
construire avec elles les conditions de la

transparence.

Les références
réglementaires

« artiche L. 34-8-1 du Code de1 postes
et det communications dlectroniques

« artiche B 20-29 du Code des postel
#t des communications électroniques

« arriltd du 17 octobre 2016
(NOR : ECFGDS979A)
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Focus sur le Dossier
d’Information Mairie

Lorsqu'un opérateur envisage d'installer
(dés la phase de recherche dussite) ou de
maodifier substantiefiement une antenne
{avec un impact sur le niveau dexposi-
tian), il doit en informar le Maire ou lo
président de I'établissement public de
coopération intercommunale (EPCI) ot
lui présenter un Dossiar d'information
Mairia (DIM]

Le contenu du DIM est fixé par un arrété
du 12 octobre 2016. Il comprend notam.-
ment I'adresse de linstallation concer-
née, un calendrier du déroulement des
travaux, la date prévisionnelle de mise en
service, les caractéristiques techniques
de Finstallaion (nombre d'antennes,
fréquences utilisées, puissance d'émis
sion_). Il recense également la liste des
créches, établissements scolaires et éta-
blizsements de soins situés & moins de
100 metres de Finstallation.

Loi s Abeille»:
Ia kol n* 2015136 du 9 fivrier
2005 modifids, dite kol e Aballle »,
retative b la sobridtd Al
traruparence, b Minformation
et b la concertation en matiice
d'exposition sux ondes
dlsctromagrdthaques

& not amamaet renforcd be rble
ey malres.
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LUOPERATEUR \ /
prisente un dotsder dinformation 3’
Mazirie un mobs rvand be dipdt |
de ta demande d'autorisstion | LE MAIRE
- d‘:.nh.:n:. 7] dk;ltl.rl:nhﬂ doly wattre 3 dispesition

cey nformathons par tout &n
'l e tppmp'?:i_'.:e -.-?ﬁ.u.
ConSEREON &0 marae.)

»a phun tard dix apris
Iz récaption du dossiee

~ DMl D ﬂ |-| ” D ﬁ.gé:

¥l eovange S ool
=3 pheryateoen des habstards
nr s dosser el armation ransm,
T wlormelpride b mse
3 diapasitson du dontied of lewr précies
ket mapera mis b our dapostion

#1 2y maing vn mois avaat la mise
en service lonigue I modification
de Fantenne plentraies pa

N, e v

2/

l.E HA]!E o formoler oos observaenl
dispose dum délal de huit jours Carvi ce o2, let cbervations doiven
§ compter de la réception itre moveier dam wn dela de troan
du DIM pour demandar une sersairie: ) cocnpber de ks mise
vimeslstion de Fexpasition sux beliaprtion du doties,
onde géndrdes par MingtaSation,

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

« Des réunions d'information avec les
opérateurs et les pouvoirs publics a la
demande des élus du territore.

«Le maire ou le président d'EPCI peut
saisir le préfet de département d'une
demande de médiation (instance de
concertation départementale) lorsqu'l
estime necessare Concernant une ins-
tallation radwoélectrique existante ou
projetce

« Le maire peut demander 3 tout moment
une mesure de l'exposition aux ondes
sur sa commune, via le site mesures
anfrfr.
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L7

ES

5LUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

(N

Question/Réponse

Comment savoir

ou la 5G est déployée
sur mon territoire

ou quand elle le sera ?

Sur e site cartoradio. fr vous pouver voir

les sites dded existants sue volre territoire
L'ARCEP metira également en plice un
cbservatows des déplolements 56, ol
seront recentds led tites existants ot 3 venir
Das 2021 Vobservat oire sera compléts

de donndes inédites sur les déplolaments
peévisionnels de chaque opérateur, UARCEP
3 auss demandd aux opdratsurs de pobler
des cartographies permettant dinforme:
les corsommateurs sur by dispondbsiitd du
service 50 et la qualité de service associEe
Par ailleurs, sl un opdrataur projette
FinstaBation d'un Nouveau site ou

la modsfication d'un site exittant pour

y instafier La 56, vous recevrer un Dossier
&'information Mairie, au minimum un mois
avant le debut des travaur
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Existe-t-il plusieurs types
deS5G?

On-entend parfos parer de Fausse 5G.

Or, il n'y a pas defavue 56 ou de vras 56,
Il n'y & quiune seyle technoioge qui

va s appuyer sur des bandes de fréguences
aved des patforrance en SébR vandes

et il est kmportant de s référer sux

cartes de couverture des opdratewrs Qui
préciseront les informations s le débat
disponible. Les fonctionnalités de la 56
seront inbroduted prograssyement

et ememble det gain de performance
apparattront dang queiques années.

Les opérateurs sont-ils tenus
d‘envoyer un DIM ?

1l 3 ét2 deman e sux cpérataury

de téléphonie mobite & informer
systématiquement les élus bocau lors

de tout pasiage ila 56, notamment par
Fintermédiaire ou Dossier dinformaton
Mairia (DIM), gueles gue wient les bandes
de Tréquences mebilsde s et bes modaitds
da mite &0 ObUVTE.
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Question!RéEtJnse

Je souhaite la 5G sur mon
territoire, comment faire ?

Ce sort les opdrateurns qui décident des rones
de déploment, en respectant les objectifs fiass
dans Iz cadre de la procédire dattribution

des fréquances. $i une collectvitd weut suscites
de nouve Ul S3Ees DA dxample, en Favorsant
une expérimant ation sur son territoine, elle pewt
§# rapprocher des ofsdrateurs, et se coot donner
Fvec lesinitiatives portées par les entreprises et
industriets de son territolne

Puis-je m'opposer au déploiement
de la 5G sur mon territoire ?

Les maires ne peuvent, nd Fu titre de leurs
pouvoin de pofice générale nl on 2 fondant wr le
principe de précaution, sopposer b Mimplartation
dantennes pour des contidirations sanitaires (CE
Asz 26 octobee 201, 77 3264902

£ ]

Je suis interrogé(e) sur
la 5G, comment apporter
une réponse fiable ?

Lz présent guide peut servir de base pouf
répondra 3 vos questions, et peut #tra mis
i disposition d¢ L population sur yotre
tesritare.
Powr aller phut lodn, vous poues :
« corauitor lesresscurces de TARCER ot
de FANFR mises § disposition sur leur site.
WO FADprocher des anociztons delUs
gl participent au Cormitd de diafogue
de YANTR o 30 comité France mobde
« solicites bog ppdrataur pour plus
dinformation,

En savoir plus sur les cartes

e couverturg
hitps flwww acceplirfactuaites)
les-communigues-de-presse detail
5221020 htmi




Pour aller plus loin

Le oite do FANSES:
httpe Feew, anses frfir

Tous ket rapports de FANSES sur les ondes

et s 3318 y sont disponibdes en télichargement
(ANSES 1013, 2016, 2019 et 2020

Le rapport IGAS-1GF-CGE-CGED :

hitps e gas_gou frfspep phpfarticle?oq

Ce rapport compare le déplolement intermational
de ia 5G, et plus précivdment sur set 3spects
technigies et samtaires.

La site da FARCEP ;

httpsfwwaarcep frf

Pour en savair plus sur les obfigations des opérateors
en teimes da couverture fize et mobide et Favancd
de= dédplomments 56

Lesite de FANFR :

hittps-Hweerw. anir frfacoued)

Pour en apprendre ples sur les mécaniomes
de contrdie et de seneillance de Nexpostion
du public aux ondes

{
z
%
a
2

Rpran sy peoeur b B e O e Ce TPk, e Titieh Cmn ot O e Pelance - Delcasmbie 20200 |
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L téléphonie mobile est aujourd hu
a une techneoleqie de communication
trés couranle dans le mande. En France,
environ 92% de la papulation ulilise des
téléphones mobiles

Pour élablir les communications, un réseau d an-
tennes-relas est installé sur tout leternitore,

Ce reseau est en constanle évolubion paur
s adapter aux besoins des utilisateurs, En elfel,
si depuis lorigine |3 télephonie mobile permet
de trarsmettre de la voix et des lextes courts
SMS [antennes-relais 2G de 2° génération ou
26), aujourd hui beaucoup dautres usagas se
développent comme les MMS vidéo, l'acces a
internel, la 1élévision, ... [antennes-relais de
3" et 4* génération 36 et 40),

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES
AUX ANTENNES-RELAIS 7

Que disent les experts ?

Il est établi qu'une exposition aigué de forte
intensité aux champs électromagnétiques ra-
diolréquences peut provoquer des elfels ther-
miques, cest-a-dire une augmentation de la
température des tissus. Cest pour empécher
Uapparition de ces effets thermigues que des
valeurs imites d exposition ont été élaborées

Desinterrogations subsislent sur d eventuels
effets & long lerme pour des utilisateurs in-
tensifs de téléphones mobiles, dont l'usage
conduit & des niveaux d'exposition tras net-
tement supérieurs a ceux qui sonl consta-
tés a proximité des antennes-rela:s. Cest la
raison pour laquelle les champs électroma-
gnéliques radiofréquences ont été classés,
en mai 2011, par le Centre Internalional de
Recherche sur le Cancer [CIRC] en « peut-
élre cancérogéne », en raison dun nombre
trés Limité de données suggérant un effet

Chiffres clés

¢ Fréquences :

GSM [2G) - 900 MH:z et 1800 MHz &
UMTS [3G) : 900 MHz et 2100 MH«
LTE [4G) - 700 MHz, 800 MHz, 1800
MHz et 2600 MHz

& Puissances : | Watt a quelques
dizaines de Watls

® Portées:! o 10 km

Recherche

Afin d’améliorer les connaissances
sur les effels sanitaires des
radiofréquences, 'Anses a été
dotée par I'Etat d'un fonds de 2 ME
par an, alimenté par une imposition
additionnelle sur les opérateurs de
téléphonie mobile

cancérogéne chez 'homme el de résultals
insuflisants chez |'animal de laborataoire, re-
joignant en cela l'avis de 'Agence nationale
de sécurité saniaire, de l'albmentation, de
l'environnement et du travail lAnses!, publié
en 2009 et mis & jour en 2013

Les conclusions de |'évaluation des risques
ne meltent pas en évidence d effels sanitares
avérés

Certaines publications évoguent néanmains
ung possible augmentation du risque de
turmeur cérébrale, sur le long terme, pour
les utilisateurs intensifs de téléphones por-
tables. Les conclusions de lexpertise sonl
donc en cohérence avec le classement pro-
posé par le CIRC. Par alleurs, l'expertise




fail apparaitre, avec des niveaux de preuve
imités, différents elfets biologiques chez
I'Homme cu chez lanmal: ils peuvenl
concerner le semmeil, |3 fertilité male ou
encore les performances cognitives, Des ef-
fets biologiques, correspondant & des chan-
gements généralemenl réversibles dans
le fonctionnementl interne de Lorganisme,
peuvent ainsi éire observés. Néanmaoins, les
experls de l'Agence n'ont pu établir un Lien
de causalilé entre les effets biologiques dé-
crils sur des modeles cellulaires, ammaux
ou chez | Homme el d éventuels effets sani-
taires qui en résulteraient

Compte tenu de ces éléments, il napparait pas
fondé, sur une base sanitaire, de proposer de
nouvelles valeurs limites d'exposition pour la
populalion générale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES ?

Ceterme est utilisé pour définir un ensemble
de symplémes variés el non spécifiques &
une pathologie particuligre [maux de téle,
nausées, rougeurs, picotements..] que cer-
taines personnes attribuent 3 une exposition
aux champs électromagnétiques. Toute-
fois, I'Anses indique quen 1 état actuel des
connaissances, « aucune preuve scientifique
d'une relation de causalité entre l'expost-

Valeurs limites d'exposition
<26 : 412 58BV/m
3G:41a b1 Vim
4G : 36361 Vim
- Radio : 28 V/m
- Télévision : 31 a 41 VW/m
Onmesure Uintensité du champ
électrique en volts par métre (V/m).
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tion aux radiofréquences et | hypersensibi-
lité électromagnélique n'a pu étre apporlée
jusqu’'a présent ».

Néanmaoins, on ne peul ignerer les souffrances
expriméss par les personnes concernées
C'est pourquol un protocole d'accueil et de
prise encharge de ces patients a &1é élaboré
en collaboration avec les equipes médicales
de 'hépital Cochin & Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férentscentres de consullation de pathalogie
professionnelle et envirannementale [CCPP)

QUELLES SONT LESVALEURS LIMITES
D'EXPOSITION ?

Les valeurs limites d'exposition du publc
aux champs électromagnétiques émis par
les équpements utilisés dans les réseaux
de 1élécommunication ou par les installa-
tions radioélectriques sont fixées, en France,
par le décret 2002-775 du 3 mai 2002 et per-
metlent d'assurer une protection contre les
effets établis des champs électromagnétiques
radiofréquences, A l'mage de la grande majo-
rité des pays membres de | Union européenne,
celles-cisont issuesde la recommandation du
Conseilde |'Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 relative 3 l'exposition du public
aux champs électromagnétiques et conformes
aux recommandations de 1'OMS [Organisation
mondiale de la santé)

QUELLES SONT LES CONDITIONS
DIMPLANTATION ?

11 Obtention

miveau rational

d autaneations preéalatles au

99 prialablement au déploiement d'un ré-
seau mobile, lautdrite de regulation des
communications éleclroniques et des postes




plancher mi Uemprise au sol n'excéde 5 m? ;

» permis de construnre lersque leur hauteur
estsupérieure 3 12 m et que la surface de plan-
cher ou U'emprise ay sol est supérieure 8 5 m?
permis de conslruire, quelle que soil leur hau-
teur, lorsque l'emprise au sol ou la surface de
plancher excéde 20 m?

Ces abligations sont renforcées en sile clas-
sé ou en instance de classement, dans le pé-
rimétre d'un site patrimonial remarquable et
dans les abords de monuments historiques.

Les instaliations qui ne sent sournises & au-
cune formalité [pas de modification de l'aspect
extérieur dun immeuble existanl, moins de
12 métres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m?| dowvent néanmoins respecter
les régles générales d'urbanisme el, le cas
échéant, les régles du plan local durbanisme
larticle L. 421-8 du code de l'urbanismel,

QUI CONTROLE L'EXPOSITION DU PUBLIC ?

LAgence nationale des fréquences [ANFR]|
est chargée du contréle de l'exposition du
public. Les résultals des mesures peuvent
étre consultés sur le site www.cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain dowent répondre 4 des exigences
d'indépendance et de qualité . ils sont cbliga-
toirement accrédités par le Comilé frangais
d'accréditation [COFRACI.

Toute personne peut faire réaliser gratui-
temment une mesure dexposition tanl dans
des locaux d'habitaticns privés que dans des
lieux accessibles au public [lormulaire de
demandes sur le lien : https:/fwww.service-
public fr/particuliers/vosdroits/R35088)
Une telle demande doit étre signée par un or-
gamsme habilité [collechivinés ternitariales,
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associalians agréées de proteclion de l'envi-
ronnement, fédérations d associations fami-
liales. | avant d étre adressée a LANFR. Par
ailleurs, FANFR a pour mission de préciser
la définition des points atypiques, hieux dans
lesquels le niveau dexposilion aux champs
électromagnétiques dépasse substantielle-
ment celu généralement observé 3 l'échelle
nationale, puis de les recenser et vérifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité
technique.



Questions - fépOﬂS@S

sur les antennes relais

%
et fpfer s Pt
EhrCcwLET At

VISTITRE
TRR AFE JERS SO ALES
FIOE L AAANTE

I RAnnRk 1
I FECSOARE
[ANRISIET )
VT WU Y
VismIInE
DL BNV LA NI AENT
L a3 B i)
ETEN LA AR

wwwradiohequences.gouv. fr

45



u plan sanitaire, (s ondes ubilisaes par

la t¥léphanie mobile onl-elles des effets

{ffdrents par rapport aux ondes emjsns
par la radio ou par la téldvsion

Méme s les caractéristiques secondaires
Imodulation] des signaux sont différentes
enlre les ondes utilisées pourlesapplications
de téléphonie maobile el celles utilisées pour
la radio et la 1élédiffusion, les mécamsmes
d'action biologique qu'elles engendrent sont
a prion identigues Ces mécanismes d'aclion
dépendent en effet des caractéristiques pri-
maires [Iréquence, intensité] des ondes,

Les fréquences utilisées pour les applications
de téléphonie mobile ou de radio et télédi-
fusion somt assez proches, et sont & lorigine
d'accroissementsdatempérature chservables
4 des intensités de rayonnement fortes. Ces
effels biologiques sont couramment désignés
comme les =elfets thermigues» des champs
éleclromagnétiques

Les différences de fréquence existant entre la
1éléphonie mabile [autour de 1 GHz), la radio
lautour de 100 MH2| et la téléwsion |autour
de 400 et 800 MHzl impliquent cependant une
absorplion glus ou moins forle du rayonne-
ment par le corps humain. Eneffet, pluslalré-
quence est grande, plus les structures entrant
gn arésonances avec les ondes sonl petites, el
| absorption dans le corps superficielle

Certaines personnes peuvent-elles
étre hypersensibles aux champs
électromagnétiques

Ce terme est utilise pour défimr un ensemble
de symptdmes variés et non spécifiques a une
pathologie particuligre [maux de tdle, nau-
sées, rougeurs, picotements ) que cerlaines

personnes attnbuent a une exposition Jux
champs électromagnéliques

Toutefois, jusqu’d présent, aucun lien de
cause a effet entre U'exposibon aux radiofre-
quences et U'hypersensibilité électromagné-
tique n'a pu étre #tabli par plusieurs études
scientifiques qui onl élé menées, comme
lindique L'avis de 2009 de LAgence lrangaise
de sécurité sanilawre |ANSES] portant sur
les effets sanitaires des radiofréquences
Lors de la mise 3 jour de son avis en 2013,
LU'ANSES 3 indiqué approfondir le travail sur
ce sujet Néanmoins, on ne peut oublier les
souffrances exprimées par les personnes
concernées.

C'est pourquol un prolocole d'accueil el de
prise en charge de ces patients a été élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de L'hdpital Cochin @ Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férents centres de consultation de patho-
logie professionnelle et environnementale
[CCPPI.

Quelles sont les valeurs limites d'exposition
réglementaires ?
Comment ont-elles été élaborées ?

Des valeurs limites d'exposition des personnes
aux champs électromagnétiques, appelées
restriclions de base, ant 61é proposees en 1998
par la Commission ntérnalionale de protec-
tion contre les rayonnements non ionisants
[ICNIRP]. Il s'agit d'une arganisation interna-
tionale non gouwvernementale rassemblant
des experts scientifigues indépendants. Celte
commission éludie les risques potentiels Ligs
aux différents types de rayonnemenls non-io-
nisants et élatore des guides pour |'établisse-
menl de valeurs limiles d'exposition
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Les valeurs limiles d'exposition de l'ICNIRP
ont é14 retenues dans la Recommandation
du Conseil de |'Unian européenne 1979/519/
CE du 12 juillet 1999 relative 3 | exposition du
public aux champs électramagnétiques Elles
sonl révisées périodiquement et corrigées si
necessaire.

Fendéessurleseul effet sanitaire avére desra-
dislréquences qu est 'etfet tharmigue a court
terme [échauffement des lissusl, les valeurs
limites d'expesition du public aux champs élec-
tremagnéligues, intégrant un lacteur de sécu-
rité de 50 par rapport & l'apparition du premier
effet thermique, recommandées par |3 com-
munaule scientifigue internationale et L OMS
sont reprises dans |3 réglemenlation frangaise
[décret n®2002-775 du 3 mai 2002].

Lesgrandeurs physiquesutiliséespourspeécilier
ces valeurs limites dépendent de la fréquence
du champ électromagnétique. Par exemple,
pour les fréquences de la radiodiffusion FM,
de la télédiffusion, de |a téléphonie maobile..
c'est le débit d'absorption spécifique [DAS] qui
est utilisé. Le DAS représente la pussance
absorbée par unité de masse de tissu, et
sexprime en Watt par kilogramme.

Les valeurs de DAS qui ne dowent pas étre

dépassées sont les suivantes :

® le DAS moyenné sur le corps enlier ne doit
pas dépasser 6,08 Wkg ;

% (= DAS local mesuré dans (= téte ou le tronc
sur une masse quelcongue de 1C grammes
de lissu d'un seul tenant ne doit pas dépasser
2 Wikg

La mesure du DAS étant trés complexe a
metire en ceuvre, des niveaux de référence
ont également été proposés par L'ICNIRP, el
retenus dans la Recommandation du Conseaild
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el le décret précilés, pour permellre dans la
pratique de déterminer si les restrictions de
base risquent d étre dépassées. Le respect
des niveaux de rélérence garantil le respect
des restrictions de base correspondantes.
Par exemple, pour lexpssilian en champ
lointain lexpesition aux antennes relais no-
tamment|, c’esl la mesure du champ élec-
trique qui est généralement utilisée pour
|"évaluastion de l'exposition, avec des valeurs
Limiles expriméss en lormes de niveaux de
références gui dépendent de la fréguence
ulilisée par | émetleur el qui sont les sui-
vanles:

® de 36V/m 3 61 Vim pourla téléphonie mobile .
9 41 Vim pour le wih ;

% 28 V/m pour la radiodiffusion ;

® de 313 41 V/m pour L3 télédiffusion.

Dans son avis de 2013, 'Anses n'a pas recom-
mandé de modification de ces valeurs régle-
menlaires.

Dans quels ueu:in valeurs doivent-elles
élre respectées

Les valeurs limites réglementaires dowvent
étre respectées dans tous les lieux acces-
sibles au public y compris sur les toils et a
proximité presque immédiate des antennes.
Cest pourquer un périmetre de sécurite a éte
delimi aulour des antennes

Existe:l-il des périmétres de sécurité
autour des antennes-relais &

Sur la base des valeurs imites d'exposition
du public, UANFR a rédigé un guide lechmique
informatdf qui établit des régles pratiques
dinstaliation des stations de base, visant
notamment a delimiter les périmeétres de se-
curité autour des antennes relais ldisponible

3



a | adresse http:ffwww.anlr.Ir/fileadmin/me-
diatheque/documents/expace/2014-10-09_
ANFR-DR17-4 Guide Perimetres de Secu-
rite_v2-02.pdf)

Onentend souvenl parler d'une valeur de
0,6 V/m. D'ou vient cetle valeur

Le rapport dexpertise collective de 2009
de UAgence francaise de sécurite sanitaire
[ANSES] « Mise 4 jour de l'experlise relative
aux radicfréquences » fait le point sur les
origines de |a proposition d'une valeur limite
d exposition au champ électrique de 0.6 V/m,

Le rapport explique que le Département sanlé
de la ville de Salzbourg [Autrichel a proposé la
valeurde 0,6V/m en 1998 sur la base d'una étude
publige en 1996 montrant un effet sur |'élec-
troencéphalogramme pendant le sommeil d'un
champ électromagnétique. Cette valeur n'est
pas devenue pour autant lavaleur réglementaire
d'exposition a Salzbourg.

Depuis, précise FANSES, « en 1998 et 2000, les
mémes auteurs ont publié deux nouveaux ar-
ticles expliquant qu'ils ne retrouvaient pas les
effets de la premiere élude, et ce, en appliquant
des niveaux desposition trés supérieurs a ceux
de la premiére étude »

Une diminuticn de |'exposition de la population
A un niveau inférieur 3 cette valeur, est deman-
dée par plusieurs assaeciations, en regle géne-
rale dans les lieux de vie el pas nécessairement
a proxirmité immeédiate des antennes.

On parle parfois d'un seuil réglementaire a
I V/m, que représente ce seuil

Le miveau de 3 V/m correspond au respect
d'une norme de qualité, visant § assurer la

compatitnlié électromagnetique des équipe-
ments entre eux

Il sagit d'assurer le fonclionnement carrect
d'un équipemen! dans son environnement
électromagnélique de fagon satisfaisante,
sans qu il ne produise lui-meme des perlur-
bations électramagnétiques pour cet envi-
rannement

Il est prévu, dans le cadre de la directive
européenne n®2004/108/CE ot d une norme,
que le constructeur doil pouvoir assurer que
le fonclionnement des appareils électriques
et électroniques n'est pas perturbéd jusqu’'a
un niveau de champ de 3V/m. Il ne s agit donc
pas d'un niveau d exposition d respecler

Un appareil electrigue peul genérer une
exposilion supérieure 3 3 V/mdans le respect
desvaleurslimites réglementaires fixées pour
protéger des éventuels effets sur la sante,
qui vont de 28 a &) V/m selon la fréquence
d émission dans le domaine radicélectrique.

Ce niveau de qualité esl souvenl renforcé
lorsque le fonctionnement des matériels est
critique du point de vue de la seécurité et de la
santé, par exemple pour les équipements aéro-
nautiques, aulomaohiles et médicaux. Ainsi pour
les appareils médcaux, les normes [référence
MF EN 45502-2-1 et suivantes] relévent le ni-
veau de campalibilité i la méme valeur que les
limites d exposition humane.

Les antennes-relais de téléphonie mobile
émetlent-elles aussi & trés basses
frequences

Le domaine des trés basses fréquences s'étend
de quelgques Hertz 4 3C kHerlz el concernent
les champs émis par les appareils domes-
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tiques [séche-cheveux, rasoir électrique..] et
les lignes de transport d'électnicité. Les an-
tennes-relais de téléphonie mobile n'émettent
pas de champs eleclromagnéliques de basse
fréquence. Pour ces antennes, les seuls rayon-
nements en basses fréquences mesurables
proviennent de 'abmentation de |émetteur
[caurant du secteur 3 50 Hzl On retrouve dail-
leurs des rayonnements en basse fréquence
pour les appareils domestiques éleclrigues
[sache-choveux, rasoir électrique |,

Faut-il éloigner les antennes-relais des lieux
dits « sensibles » comme les écoles ?
Que prévoit la réglementation

La réglementalion nimposeé aucune dis-
tance minimum entre les antennes-relais et
des établissemenls particuliers, tels que les
écales.

Le seul texte réglementaire menlicnnant une
distance est le décrel du 3 mai 2002 relatf
aux valeurs limites d'exposition du public aux
champs éleciramagnétiques émis par les equi-
pements ulilisés dans les réseaux de telécom-
munication ou par les installations radioélec-
trigues. En effet, son article 5 prévoit gue les
exploitants dinslallations radioélectriques, a
la demande des administrations ou autorités
aflectataires des fréquences, communiquent
un dossier qu précise, nolammenl, les actions
angagées pour assurer quau sein des &ta-
blissements scolaires, créches ou elablisse-
ments de soins qui sont dans un rayen de cent
metres de 'installation, 'exposition du public
3u champ électromagnéhique émis par cette
installation est aussi faible que possible loul en
préservant |a qualité du service rendu,
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Il esl utile de mentionner que s 1'on eloignait
systématiquement les stations de base des
utilisateurs pour diminuer les niveaux dex-
posilion aux champ induits par les antennes,
cela aurail pour effet d'augmenter notable-
ment la puissance moyenne d émission des
téléphanes mobiles pour conserver une bohne
gualité de cammunication

Comment oblenir une mesure a mon
domicile

Depuis le 1 janver 2014, un dispositif géré
par IAgence nalionale des fréquences [ANFR]
permet 3 toute personne de faire realiser
gratuitement une mesure dexposdion aux
ondes radiofréquences. Le fhnancement des
mesures repose sur un fonds public alimente
par une taxe payee principalement par les
opérateurs de téléphonie mobile. Il suffit pour
cela de remplir un farmulaire de demande
disponible via le Len, https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088). de le
faire signer impérativement par un arganisme
habilité mairie, Etat, Agence régionale de sante,
certaines associalions.. | et de Uenvoyer 3 VANFR
quiinstruitla demande etdépéche un laborataire
accrédite indépendant pour effectuer la mesure.
Les résullats des mesures sonl ensuite ervoyés
au demandeur e! rendus publics par VANFR
sur le site www.cartoradio.fr. Les maires
sont informés des résultats de toute mesure
réalisée sur le territeire de leur commune, quel
qu'en sait le demandeur, au moyen d une fiche
de synthése. Les lieux pouvant faire l'objet de
mesures dans le cadre de ces dispasitions sont
les locaux dhabitation, les lieux ouverts au
public ains que les beux accessibles au public
des dlablissements recevant du public



QOue permel de connaitre le protocole
de mesure de I'Agence Nalionale des
Fréquences

Le prolocole de mesure in situ de LANFR est

un des moyens qui peut 8lre ulilisé pour jus-

tifier, pour un site donné, la conformité des
émetteurs envirannants {antennes des réseaux
de télécommunication] vis-3-vis de la régle-

mentation en vigueur relative aux valeurs li-

mites d'exposition du public. Plus précisément,

ce protocole permet

pour un site donné, de déterminer |'endroit
[le pointl ol le champ électromagnétique
est maximal |le site peut étre par exemple,
en fonclion de la demande, une piéce, un
appartement, un ensemble d'appartements,
une cour de récréation, une école, une aire de
jeu, une place publique, un carrefour, efc | ;

% de connaitre en cet endroit, et moyenne sur
trois hauteurs représentalives d'un corps
human ;

* leniveauglobaldechampélectromagnétique
résultant des émissions de l'ensemble des
émelteurs présents dans l'environnemen!
[niveau d'exposition « réel »} |

¥ |e niveau de champ détaillé fréquence par
fréguence et par service [FM, TV, télépho-
nie mobile, ete). Les résullats des me-
sures détaillées pour les antennes relas
de téléphome mobile sont extrapolés aln
de connaitre la valeur maximale théorique
gque le champ pourrait atteindre s: les an-
tennes environnantes fonctionnaiznt toutes
simullanement a leur puissance maumale,
Lutilisatian de coefficients forfaitares pour
réaliser les calculs d'extrapclation canduit,
en plus, & une rajoration de ce maxumum
theéarique. Ce protacale est révisé réqulia-
rement et son actualisation donne Lieu 3 la
publication de ses rélérences par arrélé
dans le Journal Officiel.

Quel est le rdle du Maire dans un projet
d'installation d'antenne-relais

Quelles sont les actionsd’information de
U'Etal sur les nnd&s radio, la santé et les
antennes-relais

Les Maires ont un rile clé an matiere d'urba-

nisme et d'infermation du public ;

L P Maire recoit, 2 mois avant la demande
d autorisation d'urbamsme ou de s décla-
ration préalable, un dossier dinfermation
concernanl le projet de nouvelle artenne-
relais ou de maodification substantielle
d antenne exisiante |

% le Mare peut demander une simulation
d'expositionauxchampsélectromagnétigues
générée par installation ;

% e Maire met ces informatians & dispesition
des habitants et leur donne la possibilite de
forrnuler des observations ;

9 s'ille juge wile, il paut solliciter 12 Préfet pour
réunir une instance de concerlation locale ;

9 Enfin, il vériflie le respect des dispositions
du Code del'Urbanisme pour donner ou non
"autorisation d'implantation,

Le Maire n'est pas appeléd 3 se prononcer
en matiére dexposition des personnes aux
champs electromagnéliques, ce qui est du
ressorlde l'Agence Nationale desFréquences
[ANFRI.

Quelles sont les actions dinfarmation de
I'Etat sur les ondes radio, la santé et les
anlennes-relals

Plusieurs supports dinfarmation du public
ant été réalisés par les pouvairs publics
concernant lesradiafréquences et plus part-
culierement les antennes-relais ainsi que les
téléphones maobiles :

® Un site internet d'information interminis-




teriel a été ouvert en juin 2010 3 'adresse
suvante - www.radiofrequences.gouv fr

% Une fiche d'infermation dédiée exclusive-
ment aux antennes-relais de téléphonie
mobile [disponible sur le portail www.
radiofrequences. gouv Ir

% Une campagne d'information dédide aux
téléphones mobiles a été réalisés par
IINPESendécembre 2010 aveclaréalisation
d un site dedie: www.lesondesmobiles fr

% Un dépliant « Téléphones mobiles - santé el
sécurité» publié par le ministére de la santé ;

® Un site internet tenu 3 jour par 'Agence
nationale des fréquences [ANFRI, www.
cartoradio.fr, qui répertanie sur fond car-
tographique les emetteurs d'une puissance
supérieure a 5 Watts dont implanlation a
recu un avis favorable de CANFR, et met 3
disposition du public les résullats de me-
sures de champ effectuées conformément
2u protocole de mesure de LANFR par un
organisme accrédité par le COFRAC ;

% Un site internet de LINERIS, www.
ondesinfo.fr metlant & disposition les
informations nécessaires aux collectivilés

Enfin, U'affichage du débit d'absorption spé-
cifigue [DAS] des téléphones mobiles est
rendu obligaleire sur les lieux de vente par le
décret n®2010-1207 du 12 oclobre 2010

Est-on plus ou moins exposé lorsque l'on
remplace une antenne 26 par une antenne
26136 7

Le passage aux technologies Je et 4e
géneération $mdiﬂu-t-li Uexposilion des
personnes

D'une maniére générale il apparait que
le controle de puissance en 30 est plus
perfermant quen 206, gquil sagisse des
téléphones ou des antennes. Cel argument
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tendrait donc vers une diminution potentielle
des expositions lors du passage de la 20
3 la 36. Cependant, les technologies de
3* geénération [3G] permettent aussi de
diversiher les services disponibles et donc
patentiellement daccroitre  les  temps
d'utilisation des teléphones mabiles 21 dane
les temps d'expasition. Néanmoins, cette
ulilisation plus intensive ns signitis pas
nacessairemnent que le télephone mobile
reste plus lenglemps 3 promimité de la t8te
de | utiisateur, al exceplion des applications
de téléphonie par internet [Voix sur IP] En
eftet, de nombreuses applications permises
par la 3G nécessitent de regarder |'écran
du téléphone el sont donc associées a une
ulilisation dans la main face a l'utilisateur.
Enfin, il est impartant de souligner que
I'émergence d une nouvelle technologie (36
puis 46l induit nécessairement un cumul
des technalogies. Une campagne de I'Etat
menée en 2014 de mesure de | 'exposition sur
les places de mairie a nolammenl montre
une augmentation de | exposition due a la 46
d'environ 11% en moyenne (0,26 & 0,29 V/m|

La réponse 3 la question posée est donc re-
lativernent complexe el ne se limite pas aux
parameétres physiques du contrile des puis-
sances d émissions des antennes et des é-
léphones maobiles. Les éléments de réponse
apportés aujourd hui ne peuvent reposer que
sur desappréciations qualitatives



